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(§) Verfahren zur Erzeugung eines kunstiichen Wasserzeichens 

Bei der Erfindung geht es um ein Verfahren zur Erzeugung 
eines Wasserzeichens au&erhalb der Papiermaschine durch 
Bedruckung des fertigen Papiers mit einer geeigneten lo- 
sungsmtttelfrefen Substanz. Dies geschieht im Hochdruck- 
verfahren mit einem dem gewunschten Wasserzeichen ent- 
sprechenden KMschee und einer Idsungsmittelfreien Roh- 
stoffmischung aus 

20-75 Gew.-o/o hydroxylgruppenhaltigem, verzweigtem Po- 
lyather, 

20-75 Gew.-% polyf unktioneHen^ aliphatischem Isocyanat, 
5-20 Gew.-o/o Hydroabiethylalkohol. 

Dutch Penetration des Lackes ins Papier und anschlie&ende 
Ver netiung trocknet der Lack. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur trzeugung 
eines kunstlichen Wasserzeichens durch Bedrucken des 
Papiers mit einer geeigneten Substanz. Ein solchcs Ver- 
fahren ist bereits bekannigeworden durch die DE-PS 
12 83 857. Dieses bekannte Verfahren weist zahlreiche 
Vorteile auf, hat jedoch den entscheidenden Nachteii, 
Losungsmittel zu benotigen wenn beste Ergebnisse er- 
zielt werden sollen. Losungsmittel aber sind bekannter- 
maBen hoch umweltbelastend und miissen daher ent- 
sprechend aufwendig entsorgi werden. Die an der Pro- 
duktionsstelle der Wasserzeichen oder spater an der 
Lagerungsstatte der mit den Wasserzeichen versehenen 
Papiere verdampfenden Losungsmittel konnen nicht 
einfach in die freie Atmosphare entlassen werden, son- 
dern mussen durch entsprechend aufwendige Gerate 
abgesaugt und erneut kondensiert oder in anderer ge- 
eigneter Weise, z. B. durch Aktivkohie, aufgefangen 
werden. 

Zwar wird in der gen. Schrift darauf hingewiesen, daQ 
in einigen Fallen, namlich dann. wenn das Harz-Harter- 
Gemisch fur sich allein bereits genugend flussig ist, ein 
Losungsmittel entbehrlich ist. Es wird jedoch auch dar- 
auf hingewiesen (Spalte 4, Zeilen 32 — 34), daO es dann 
zu Harzfilmen minderer Klarheit kommt. Ein optimales 
Ergebnis kann somit ohne Losungsmittel nicht erzielt 
werden, so daB losungsmittclfrcie Gemische vermieden 
werden. AuBerdem benotigt eine solche Mischung - 
mit Oder ohne Losungsmittel — mehrere Wochen 
Trocknungszeit. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde ein 
Verfahren der eingangs beschriebenen Art vorzuschla- 
gen, das die bekannten Vorteile aufweist, schnell und 
sicher durchfiihrbar ist, aber weniger umweltbelastend 
ist und mit dem cine schnellere Verfiigbarkeit des Pa- 
piers erreicht wird. 

Diese Aufgabe ist bei einem Verfahren der eingangs 
beschriebenen Art dadurch gel6st» daS das Papier im 
Hochdruckverfahren mit einem dem gewunschten Was- 
serzeichen entsprechenden Klischee mit einer Rohstoff- 
mischung aus 

20—75 Gew. % hydroxylgruppenhaltigem, ver- 
zweigtem Polyather, 

20— 75Gew.-% polyfunktionellem aliphatischem 
Isocyanat, 

5-20 Gew.-o/o Hydroabiethylalkohol 

bedruckt wird, 

Diese Rohstoffmischung — im folgcnden als Lack 
bezeichnet — ist frei von Losungsmitteln, so daB alle mit 
den Losungsmitteln verbundenen Nachteile entfallen. 
Trotzdem wird mit diesem Verfahren ein gegen organi- 
sche Losungsmittel, wie sie haufig in Tinten vorkom- 
men, festes Wasserzeichen erzeugbar, das auch in klei- 
nen Mengen an gewohnlichen feriigen Papieren auf- 
bringbar ist und das die Papieroberflache nicht nachteil- 
ig beeinfluBt, insbesondere nicht glanzend macht. Das 
crfindungsgemaB hergestellte Wasserzeichen ist alte- 
rungsbestandig. Das Wasserzeichen ist mit Tinte und 
Schreibmaschine ebenso beschriftbar wie mit Druckfar- 
ben und kann auch mit Blei- und Farbstift beschriftet 
werden. Der crfindungsgemaB zur Anwcndung kom- 
mende Lack isi lichiecht und transparent und weist Vis- 
kositaten auf. die auf einer Druckmaschinc ohne lo- 
sungsmittel zu verarbeiien sind. Die Topfzeit des Lackes 
ist hierbei so beschaffen, daB er ohne Probleme auf 
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einer Druckmaschinc iiber mehrere Stunden zu verar- 
beiten ist. Der ausschlieBlich im Hochdruckverfahren 
aufgebrachte Lack hat die Eigenschaft, vor seiner Ver- 
netzung ins Papier wegzuschlagen, also in das Papier zu 
5 pcnctrieren, wodurch die matte Oberflache des Papiers 
erhalten bleibt Nach dem Vernetzen des Lackes kann 
das Wasserzeichen auch mit Losungsmitteln nicht mehr 
aus dem Papier entfernt werden. 

Der aufgebrachte Lack trocknet nach Penetration 
10 und Vernetzung durch einfache Lagerung und ohne be- 
sondere Zufuhr von Warme oder Licht. Die Trock- 
nungszeit bis zur Verwendungsreife betragt ca. 2 Tage 
und ist damit bedeutend schneller verwendungsreif als 
dies im Stand der Technik bekannt war. Dort werden 
15 bei einfacher Lagerung 1 focknungszeiten von mehre- 
ren Wochen benotigt 

Die bereits sehr kurze Trocknungszeit nach dem er- 
findungsgemaBen Verfahren kann naturlich durch Zu- 
fuhr von Warme und Licht n^/ch verkurzt werden. Die 
20 besondcrs kurzen Trocknungszeiten nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eriauben vorteilhafterweise 
eine schnelle und flexible Reaktion auf Kundenwunsche 
auch bei kleineren Mengen und minimieren damit die 
Lagerkosten. Vorteilhaft ist hierbei eine Rohstoffmi- 
25 schung aus 30% verzweigtem Polyather, 60% polyfunk- 
tionellem aliphatischem Isocyanat und 10% Hydroa- 
biethylalkohol. 

Die Bedruckung zur Herstellung des Wasserzeichens 
kann grundsatzlich auf eir.er beliehigen Seite des Pa- 
30 piers erfolgen. Vorteilha^-rweise erfolgt die Bedruk- 
kung jedoch auf der Riickseite. Hierbei ist die Riickseite 
so definiert, daB immer die Seite als Riickseite bezeich- 
net wird, die dem vorgeschlagenen Druckverfahren un- 
terworfen wurde und nicht fur eine Beschriftung ge- 
35 druckt ist. Dies bedeutet bei Schriftbildern, daB die 
Schrift des Wasserzeichens von der Vorderseite des Pa- 
piers her im Durchlicht lesbar sein muB. Im Auflicht 
kann das Wasserzeichen verdeckt gehalten werden, 
wenn das Papier von der Riickseite bedruckt wird und 
40 es kann bei einer Ruckseitenbedruckung die Penetra- 
tion so eingestellt werden, daB der Lack das Papier nicht 
bis zur Vorderseite durchdringt. Die Vorderseite des 
Papiers ist dann auch im Bereich des im Durchlicht er- 
kennbaren Wasserzeichens vollig unbehandelt, 
45 Durch eine Vorderseitenbedruckung einerseits. aber 
auch dadurch. daB die Einwirkzeit und/oder die Ein- 
wirkmenge des erfindungsgemaBen Lackes variieri 
wird, kann erreicht werden, daB das Wasserzeichen 
auch mehr oder weniger stark im Auflicht erkennbar ist. 
50 Es kann fur bestimmte Anwendungsfalle des Papiers 
wiinschenswert sein, daB das Wasserzeichen erkennbar 
ist, ohne daB das Papier gegen Licht gehalten werden 
muB, um im Durchlicht erst das Wasserzeichen zu er- 
kennen. Die genannte Variation schafft die Moglichkeit 
55 das Wasserzeichen auch so zu gestalten, daB es im Auf- 
licht erkennbar wird. 

Unterschiedliche Papierstrukturen und Zusammen- 
setzungen und unterschiedliche Saugfahigkcitcn des Pa- 
piers bedingen unterschiedliche Viskositaien des erfin- 
60 dungsgemaBen Lackes und u. IJ. auch unterschiedliche 
Anteile der einzelnen Komponenten. Eine giinstige Vis- 
kositat und brauchbare Anteile der verschiedenen 
Komponenten sind leicht durch Versuche ermittelbar. 
Sie mussen vorteilhafterweise so gewahit werden. daB 
65 der aufgetragene Lack vor seiner Vernetzung in das 
Papier wcgschlagt. Hicrdurch behalt die Oberflache des 
Papiers ihr urspriingliches mattes Aussehen. Die Ein- 
dringtiefe oder die Durchdringung des Papiers, die mit 
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dein erfindungsgemaBen Lack erreicht w.rd kann eben- 
lalls durch die Variation der Viskosiiai und der einzel- 
nen Komponenlen beeinfluBt werden. 

Nach dcm erfindungsgemaBen Verfahren und unter 
^nwendung des erfindungsgemaBen Lackes ist as mog- 5 
lich bci der Herstellung kunsilicher Wasserze.chen auf 
Losungsmittel vollsiandig zu verzichten und dennoch 
alle Anforderungen. d,e an ein Wasserzeichen und das 
/ugehorige Papier gestellt werden. zu erfullen, w.e em- 
cangs bereiis eriauiert wurde. Gle.chze.ug w.rd einc ,o 
tegeniiber dem Stand der Tcchnik bedeutend kurzere 
Trocknungszeit erreicht. so daB nexibei auch auf kle.ne- 
re Kundenwiinsche reagiert werden kann und sehr kur- 
76 Lieferfristen erreichbar werden. Gleichzeitig werden 
die Lagerkosien minimiert. Weiierhin konnen Trock- ,5 
nungseinrichtungen vermieden werden und es^ist auch 
kerne Anwendung von Warme fur irgendeme chem.schc 
Reaktion noiwendig- Die entsprechcndcn technischen 
Einrichtungcn und der zugehonge Kostenaufwand kon- 
nen somit ebenso entfallen. Die Komponenten des 20 
Lackes sind als Handelsware erhaltiich. 

Patentansprtiche 

1 Verfahren zur Erzeugung eines kunstlichen Was- 25 
serzeichens durch Bcdrucken eines Pap.ers mit ei- 
ner geeigneten Substanz, dadurch gekennzeich- 
net daB das Papier im Hochdruckverfahren mil 
einem dem gewunschten Wasserzeichen entspre- 
chenden Klischee mit einer Rohstoff mischung aus 30 

20 - 7 5 Gew.-o/o hydroxylgruppenhaltigem. 

verzweigtem Polyather, 

20— 75Gew.-% polyfunktionellem aliphati- 

schem Isocyanat, 

5—20 Gew.-*>/o Hydroabiethylalkohoi is 
bedruckt wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedruckung des Papiers auf der 
Ruckseite durchgefOhrt wird. 

3 Verfahren nach einem der AnsprOche 1 und 2. 40 
dadurch gekennzeichnet.daB Einwirkzeit und/oder 
Einwirkmenge der Rohstoffmischung so bemessen 
wird, dafl das Wasserzeichen im Auflicht nicht er- 
kennbarisl. ... , . • ^ 

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 45 
dadurch gekennzeichnet. daB die Viskositat und die 
Anteile der Komponenlen der Rohstoffmischung in 
Abhangigkeit von der Papieran und der Papierzu- 
sammensetzung so gewahh werden, daB der aufge- 
tragene Lack vor seiner Vernetzung in das Papier 50 

penetriert. l . u- .* 

5 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB eine Trocknung 
durch einfache Lagerung ohne besondere Zutuhr 
von warme und Licht durchgefOhrt wird. 55 
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